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Das Luftmeister®-System

Energiemanagement in Klimaluft und Prozessluft
Laftungskosten verbrauchsgerecht abrechnen




ENERGIEMANAGEMENT UND VERBRAUCHSMESSUNG
AUCH BEI KLIMALUFT UND PROZESSLUFT?

Die Verbrauchserfassung von Medien ist kein neues Thema — seit vielen Jahrzehnten ist sie ein Grunderfordernis,
um Betriebskosten fair ermitteln zu kénnen und ein Energiemanagement zu unterstltzen, das Einsparungen der
Verbrauche zum Ziel hat. Jedoch lag viele Jahre der Fokus auf Medien wie Strom, Wéarme, Kélte und ggf. Druckluft —
eine prazise Verbrauchsmessung in Luftleitungen war bislang nicht oder nur unwirtschaftlich moglich.

Hier schafft der Luftmeister® Abhilfe.

INDUSTRIE

Mittlere und groRe Industrieunternehmen haben in zunehmendem Male ein Energie-
management-System implementiert. Unabhangig davon, ob man sich dabei an die
fihrende Energiemanagement-Norm DIN EN ISO 50001 anlehnt oder eher aus der
Richtung einer Umweltzertifizierung kommt (DIN EN ISO 14001/EMAS etc.):
Zentrales Ziel ist es, Medien- und Energieverbrauche zu reduzieren.

Dieses Reduzierungsziel folgt drei sich ergénzenden Motivationen:

die Betriebskosten sollen gesenkt werden
ein positiver, nachhaltiger Umweltbeitrag soll erbracht werden

Kostenerleichterungen (Subventionen) wie die EEG-Umlagebefreiung sollen
beibehalten werden

Seit Jahren ,ernten” Energiemanagement-Beauftragte die , niedrig hangenden
Frichte” und erzielen Einsparerfolge durch Spitzenlastmanagement, Kraft-WWarme-
Kalte-Kopplung und Reduzierung der Druckluftleckagen. Doch auch in den kommenden
Jahren missen substantielle Einsparungen nachgewiesen werden! So riicken auch

in der Industrie die kostenintensiven Medien Klimaluft und Prozessluft in den Fokus.

GEWERBEIMMOBILIEN

Auch Gewerbeimmobilien unterliegen der Pflicht, Energieeffizienz in der Klimatechnik
zu gewahrleisten (EU-Richtlinie 2010/31 sowie Energieeinsparverordnung (EnEV)). Bei
Gewerbeimmobilien mit mehreren, getrennt wirtschaftenden Mietern (Blrokomplexe,
Einkaufszentren etc.) kommt zudem ein Thema auf, an dem sich zahlreiche Streitfélle
entztinden: Die Kostenumlage der Geb&ude-Versorgungsmedien. Wahrend die Kalte-
und Warmeversorgung sowie auch die Stromversorgung dank verfligbarer Zahler dabei
i. d. R. Uber eine akzeptierte Verbrauchsabrechnungsbasis verflgt, fehlt diese bislang
im Bereich der Klimaluft. Seit Jahren hat sich deshalb als ,Verteilschlissel” die
Flachenumlage etabliert.

Die Buchhandlung, die Uber 7 % der Einkaufszentrums-Flache verflgt, tragt also in
jedem Jahr 7 % der Liftungskosten. Dies erbringt zum einen keinerlei Einsparanreiz,
da die Kosten nicht verbrauchskorreliert sind. Zum anderen bedeutet ein solcher
Flachenschlissel schon wegen unterschiedlicher Luftwechselraten eine unfaire Gleich-
macherei. Die neue VDI-Richtlinie 2077 Blatt 4 sowie das Luftmeister®-System schaffen
hier Abhilfe.

Mit dem Luftmeister®ist erstmals ein Luftverbrauchszéhler auf dem Markt. Neben
einer fairen, verbrauchsabhangigen Abrechnung, welche die Nachhaltigkeit und Attrakti-
vitat der Immobilie steigert, kann damit auch der Trend umgekehrt werden, dass Mieter
auf eine gesonderte Klima-Versorgung bestehen. Durch eine gemeinsame, groRRer
dimensionierte Klima-Zentrale (anstelle mehrerer kleiner) ist eine erhebliche Kostener
sparnis bei Planung, Errichtung und Betrieb maoglich.




DIE MESSTECHNISCHE BASIS:
PRAZISE DURCHFLUSSMESSUNG IM PRAXISEINSATZ

Eine prazise, kontinuierliche Messung des Durchflusses in Luftleitungen findet sich in der Praxis bislang nur selten.
In Bestandsanlagen fehlt sie in der Regel vollig. Die Luftmeister GmbH hat sich bei der Entwicklung des Luftmeisters
an der Praxis orientiert:

- Lange, gerade Ein- und Auslaufstrecken finden sich + Um den daraus resultierenden asymmetrischen Stro-
sehr selten. Typisch ist es eher, nach Vorstorungen mungsprofilen gerecht zu werden und zugleich auch
wie doppelten Krimmern nur eine sehr kurze Einlauf- Teillastsituationen sauber erfassen zu kénnen, wird
strecke zur Verfiigung zu haben. Auch Auslaufstrecken eine optimale Kombination aus Sensorik und Kalibra-
sind fast immer zu kurz bemessen. tion angewandt.

ZWEI LUFTMEISTER-FAMILIEN MIT JE DREI TYPEN

Um der Vielfalt der Anwendungen gerecht zu werden, werden zwei konzeptionell unterschiedliche
Luftmeister®-Familien 55 und 57 angeboten, die in der folgenden Tabelle dargestellt sind.

Der Typ MS bietet eine hochprazise Massenstrom-(und Volumenstrom-) Messung. Der Typ LZ flgt die Luftzéhler
funktion (Luftverbrauch in m® oder kg) hinzu. Der Typ EZ (Luftenergiezahler) ermittelt zudem die Luftenergiebeitrage,
vgl. auch S. 6.

: Enthalpiefiihler
MS Massenstrom Prézise Durchflussmessung — znaloge

optional: Filterliberwachung oder Klappenmodul Sensoreingéinge

m/hka/h o m/s - Pa,. (ot /Sollwertvorgabe fir externe Durchflussregelung) (4..20mA)

" : MZ/LZ bieten bis zu 4
LZ Luftzahler Luftverbrauchsbasierte Eingange, EZ bis zu 5:

Kostenverteilung
m? kg

- Enthalpiefthler EN55
-Temperatur / Feuchte /
Absolutdruck

EZ Luftenergiezahler Luft- und Energieverbrauchsbasierte Kostenverteilung - Differenzdruck (fur
Klimazustande erfassen, Hygiene Uberwachen Filteriberwachungs-

: . modul oder externe

RLT-Betrieb optimieren Drucksensorik)

Mehrkanal-Logging von bis zu 6 Messwert-Kanalen

kWh B kWh = %rF °C

FAMILIE 55 (fiir Klimaluft) Klima- und Prozessluft)

Ei : . 4)
Sl HnizaLiipigen [ CF G ] Abgesetzt: Sondeneinbau vor Ort

Messstreckenabschnitt | [1: 0,4 m
Messumformer an Bord Messumformer bis 20 m abgesetzt
DN 100..630mm O / I (mit Flansch bis 1000x1000 mm) DN 10..4000mm O/ ]
-20..60°C" -100..600°C"
Redundante Diverse Wirkdruckgeber (AP), z. B. Staudrucksonden
Doppelschwert-Sensorik (AP) aus Kunststoff, Alu oder Edelstahl?
Im Werk kalibriert (akkreditiert) Kalibrierung/Justage vor Ort

" fur Klimaluft: Enthalpiefihler EN55; fir Prozessluft -40.. 180 °C: Enthalpieflihler EN57, sonst: Analogeingang kundenseitiger °C-Fiihler
2 gerne bieten wir den passenden Wirkdruckgeber fur Ihre Messstelle an

9 siehe Seite 5 unter Punkt 4 und Punkt 6

4 exakte Lange ist Durchmesserabhéngig; bitte anfragen



oA 0 | Luftmeister®
Informations ZulitShop 4 o hier: Familie 55
rolnts= Luftkalte Q

und Status- - - LZ EZ

Display 01.01.18-31.03.18

(Option) 0,18 MWh Werkskalibrierte

Prazisions-Sensorik
Massenstrom
stat. Absolut-
druck

fUr Enthalpie-
und Dichte-

rel. Feuchte :
Bestimmung

Fir LZ und EZ der
=luftmeister BEamilies5optional
ab Werk eichféahig

Alle erforderlichen Signalausgange
MODBUS RTU (GA-Bus)
M-Bus (Zéhlerbus) (bei LZ/EZ)
Impulsausgange
Analogausgange
(z.B. Durchflussgange)
Schaltausgange

Temperatur

Enthalpiefiihler
hier: EN 55-1

Messstrecke mit hoher Dichtheitsklasse
(fr MS5b5/LZ55/EZ55)

SECHS NUTZEN-ASPEKTE - WAS BRINGT DER LUFTMEISTER®?

KOSTENVERTEILUNG

E vgl. auch S. 7

Anstelle einer unfairen Kostenumlage Uber Flachen-
schlissel ermoglicht der Luftmeister® die faire, ver
brauchsbasierte Liftungskostenabrechnung. Es kann
wahlweise auf den Luftmengenzahler (m? oder kg) zu-
rickgegriffen werden oder zuséatzlich auf nach gelieferter
Warme und Kalte unterscheidende Luftenergiezéhler (in
kWh Wérme /kWh Kalte). Diese Zahler sind in den An-
wendungsfallen der neuen Richtlinie zur Liftungskosten-
abrechnung (VDI 2077 Blatt 4) optimal einsetzbar.

a 1. VERBRAUCHSBASIERTE

=
MM -
@ Klimasystem D ﬂ
ﬁ
Luftmeister® ‘ ‘

@ 2. ENERGIEBEITRAGE AUFZEIGEN,
EFFIZIENZ UBERPRUFEN

E vgl. auch S. 6

Heute kdnnen bereits die Eingangs-Energien eines
Klimasystems (Strom, Warme, Kalte etc.) gemessen
werden. Wie aber verlaufen die Nutzenergiestrome
innerhalb des Luftverteilsystems? Welcher Nutzbereich
tragt mehr, welcher weniger zur Warmertickgewinnung
(WRG) bei? Und nicht zuletzt: Wie verhalt sich die WRG
in Teillastsituationen, im Nachtbetrieb sowie in Jahres-
zeiten, fUr die sie nicht explizit ausgelegt wurde?

Lassen sich Einsparpotenziale erkennen, die etwa durch
Anpassung der Regelung oder auch durch Umbauten
erreicht werden kénnen? Bis hin zum dauerhaften ,ener
getischen Controlling” (Analyse des Beitrags jedes Auf-
bereitungsschrittes innerhalb der Klima-Anlage) werden
alle relevanten Energiebeitrage transparent gemacht.

E E E E Beitréage
Nutzenergien zur WRG
= Kllmasystem mit WRG m ’

Betriebs- Betriebs-
Xi':':‘u’}gzgf;?ii . Riickfeuchtezahl

. 9 der WRG
funktionen



3. MEHRKANAL-LOGGING /
MONITORING VON DURCH-
FLUSS, TEMPERATUR ETC.

Egal, ob zentral beim Klimasystem oder dezentral in den
Zuluft- und Abluftleitungen: Der Luftmeister® erfasst
standig und mit hoher Prazision den Durchfluss (Massen-
strom/Volumenstrom), den statischen Druck und tber
den Enthalpiefihler Temperatur und Feuchtigkeit. Bis
zu 6 Loggerkanale stehen beim EZ fir Momentan-
wert-Speicherungen zur Verfigung): Dadurch kénnen
z.B. Durchflusswerte und Temperaturen fortwéahrend
Uberwacht werden. Zugleich kédnnen im Betriebsver
lauf Einsparpotenziale erkannt werden, etwa Nacht-
abschaltungen oder Teillast-Absenkungen. So kénnen
Verschwendungen sowie Unterversorgungen dauerhaft
unterbunden werden. Betreiber und Nutzer kénnen sich
jederzeit ein Bild machen, ob die Vertragsbedingungen
der Luftlieferung eingehalten werden.

Luftmeister®

N J—, O
L :

= Klimasystem anfangs spater

S IE A

5. KLIMAZUSTANDE ERFASSEN/
HYGIENE UBERWACHEN +
RLT-BETRIEB OPTIMIEREN

q

Das Luftmeister®-System ist in der Lage, zahlreiche
Prozessparameter zu erfassen. Durch die Vernetzung der
Luftmeister® EZ untereinander entsteht eine umfassende
Datenbasis. Diese wird nicht nur an Bord fUr die Ver-
brauchs- und Energieerfassung genutzt, sondern kann
auch der (ibergeordneten Steuerung zur Uberwachung
und Regelung zur Verfligung gestellt werden. Durch

die verbesserte Dateninformation kénnen nun optimierte
Regelstrategien gefahren werden und die Zeit bis zur Ein-
regulierung verkiirzt werden. Zugleich schiitzt die Uber-
wachung des Luftwechsels und des Taupunktabstands
vor Hygienerisiken.

Gebaudeautomation (GA) /

A %rF °C, m3/h, kg/h,

L L | I Pa m/s A°Ctd
WL

V|a BACnet oder MODBUS
Klimasystem +
|

©

bis zu 5 Enthalpie-
fihler EN55 pro EZ

die Luftmeister® EZ
bilden gemeinsam
ein Netzwerk

F—

Luftmeister®

4. 1ST-/SOLLWERTVORGABE (Option)
FUR EXTERNE DURCHFLUSS-
REGELUNG ("KLAPPENMODUL")

Einzelraume oder ganze Nutzbereiche werden heute Uber
Volumenstromregler mit passenden Volumenstrémen
beliefert. Der Luftmeister® erganzt dies zu einem perfek-
ten ,Tandem’ indem er dem Regler hochprazise Istwerte
liefert sowie bei Bedarf auch die Sollwertvorgabe (lber
GA-Bus oder als Festwert). Gleichen sich Soll- und Istwert
nicht schnell genug an, so meldet dies der Luftmeister®,
der zudem die Klappenstellung Uberwacht.

Klappenstellung

Stellantneb

GA Bus

Regler

1 professioneller

Volumenstromregler

(auRerhalb des Luft-
meisters)

hochpra2|se messen

Luftmeister®

L. -

E 6. FILTERUBERWACHUNG  (Option)

[z ] ez

Basieren Luftfilte~Uberwachungen auf Differenzdruck,
so ist die heute Ubliche Uberwachung eines fixen Grenz-
werts (z.B. 200 Pa) unwirksam, wenn der Volumenstrom
Uber Frequenzumrichter (FU) abgeregelt wird. Denn
selbst bei verschmutztem Filter wird der fixe Grenzwert
in der Regel nicht mehr erreicht.

Der Luftmeister® bietet hier die Praxis-Lésung: Aus dem
aufschaltbaren FilterDifferenzdruck und dem Volumen-
strom bildet der Luftmeister® ein Kennfeld mit gleitendem
Grenzwert. Uber MODBUS bzw. Schaltausgang wird nur
bei Erreichen des wirklichen Grenzwertes alarmiert.

L Filter A Rechtzeitige

I.N\.l Im] 'L + Alarmmeldung
Klimasystem —_—
A

Weder zu kurze
| noch zu lange
@. — Wartungsintervalle

K
G

Gleitender
i ™ FilterGrenzwert
BES Statischer
Filter-Grenzwert
gt
0% 50% 75% A
Nenn-

Volumenstrom
[100 %]



ENERGIEBEITRAGE IM LUFTVERTEILSYSTEM

E Wie wird die luftseitige Warme- und Kaltelief-
erung beim Luftmeister® EZ unterschieden?
Nach Bestimmung der thermischen Leistung aus Mas-
senstrom und der Enthalpiedifferenz (Ah) zwischen den
Bilanzgrenzen werden die Energiebeitrdge aufsummiert.
Dabei werden alle Energiemengen in Zeitabschnitten
einer positiven Enthalpiedifferenz einem ,roten” Warme-
lieferkonto Q, zugebucht. Ist die Enthalpiedifferenz dage-
gen negativ, so werden die Energiemengen auf einem
.blauen” Kaltelieferkonto Q, gespeichert.
— MRS m—— —

—-—

Direkte digitale
Enthalpiefihler , < 9

Ankopplung
Wh
kg
mp
! i1
Bilanzgrenze Energie- Energie-
entnahme zuflihrung

1 NUTZENERGIEFLUSSE AUFZEIGEN

Welche Nutzenergie (getrennt in Warme- und Kalte-
lieferung) flie3t dem einzelnen Nutzbereich Uber die Zu-
luft zu? Wieviel fliel3t Gber die Abluft wieder ab? Neben
Verbrauchskostenbetrachtungen ist dies auch fir das
Energiemanagement wichtig, um z. B. die Situation in
Bezug auf Leckagen, Warmeverluste oder Regelstrategien
zu optimieren. Ein beispielhaftes Luftmeister®-Mess-
konzept ist unten in der Grafik dargestellt. In der
Beispielgleichung wird (iber den Luftmeister® @ der
Nutzbereich 1 analysiert.

3 WRG-CONTROLLING

Enthalpiedifferenz

Leistung = EEVESS=a ifelan!

bei Ah>0: @(QP)
bei Ah<0: @(QN)

Die (spezifische) Enthalpie
beschreibt den Energie-
gehalt pro kg Luft und
wird im Luftmeister® EZ

Energie = Uber die Zeit aufsummierte Leistung

~ - — mit Hilfe von Temperatur,
b N & = ~N Feuchte- und Absolut-
)Y drucksensoren bestimmt.
—'ﬁ’— ~  kWh

kg Enthalpiefiinler
i
I

Bilanzgrenze
Pro Luftmeister® EZ sind bis zu 5 tanzgrenz

Enthalpieftihler EN 55 oder °C / %
rF-Analogsignale anschaltbar.

2 CONTROLLING DER AUFBEREITUNG

Jedem Luftmeister® EZ kdnnen bis zu finf Enthalpiefihler
zugeordnet werden, egal ob durch direkte Verdrahtung
oder Datenzuleitung Uber den (alle EZ verbindenden)
LuftmeisterEnergiezéhlerbus. Ist der Luftmeister® z. B.
in der zentralen Zuluft installiert (€Y in der Grafik unten)
und erfolgt vor/nach jeder relevanten Aufbereitungs-
stufe eine Enthalpiemessung (hier @ .. @), so wird zu
jedem Zeitpunkt deutlich, welchen Nutzenergiebeitrag
die einzelne Aufbereitungsstufe (z. B. Erhitzen) erbringt.
Setzt man diese spezifische Nutzenergie ins Verhaltnis zur
eingebrachten Energie (z. B. wasserseitiger WWarmemen-
genzahler), so kann ein Betriebs-Wirkungsgrad bestimmt
werden. Ein fortwéhrendes energetisches Controlling ist
die Folge.

Welchen Nutzenenergiebeitrag liefert die Warmerickgewinnung (WRG) zu jeder Betriebsphase? Erbringt sie die ge-
plante Einsparung? Kénnen ggf. Potenziale erkannt werden, wie die WRG noch effizienter geregelt werden kann?

—®

Fortluft

Zuluft

—
AuRenluft

©)

Raicnial "

p far ,Energi
(werden bei Inbetriebnahme mit Hilfe des , Luftmeister-Tools hinterlegt):

o X (@ = @)
- BONO]
[ OHO]
Zu 2/3: Energiebeitrag WRG fur Zuluft: @) x (&) - (D)
Zu 3: Energiebeitrag WRG der Abluft: o X (. = @)

Zu 1: Zuluft-Energie Nutzbereich 1:
Zu 1: Abluft-Energie Nutzbereich 1:

Zu 2: Energiebeitrag Erhitzer:

Filterlberwachung

Optionale

EZ-Bus:

Die Energiezéhler EZ bilden gemeinsam ein EZ-Netz
(digitale Master-Slave-Architektur). Dadurch sind alle
Enthalpiefiihler jedem EZ bekannt. Zudem Gberwachen
sich die EZ wechselseitig.



RECHTSSICHER LUFTUNGSKOSTEN ABRECHNEN

Die neue Richtlinie zur Liftungskostenabrechnung VDI 2077 Blatt 4 sieht eine Fallunterscheidung zur Anwendung
verbrauchsbasierter Abrechnung vor. Der Luftmeister® EZ deckt alle Falle ab: Mit dem Luftmeister® werden alle Ver
brauchsdaten fortwahrend rechtssicher erfasst. Neben einem optionalen Impuls- oder M-Busausgang (bzw. MOD-
BUS) fur die Verbrauchsdatentbermittlung verflgt der Luftmeister® optional Gber ein komfortables Display. Die bisheri-
gen Verbrauchswerte sind ebenso abrufbar wie bisherige Ist-Werte (Volumenstrom, Temperatur etc.). Generell kdnnen
alle Verbrauchszéhler ebenso in langeren Perioden (monatlich/jahrlich) wie auch kurzperiodisch (bis zu zehnminitige
Intervalle) ausgelesen werden. Alle Werte der letzten 2 Jahre bleiben dafir an Bord gespeichert.

KOSTENZUTEILUNG PRO NUTZBEREICH ...
... NACH DEM LUFTVERBRAUCH

E ) Jeder Nutzbereich erhalt seinen Kostenanteil (@ Luftmeister® LZ oder E2)
vgl. Bestelloptionen S.8 (an samtlichen Eingangs-Kosten) in Abhangig-
keit seines Luft-Verbrauchsanteils (V).
Eingangskosten (€) .
Nutzbereich 1

vy ’ [Vl = m® oder kg
o (Luft-Verbrauchssummierung)
L L | Nutzbereich 2
[ L] zawt V. ’ Kosten (Nutzbereich i) =
Klimasystem

... NACH LUFTVERBRAUCH, WARME- UND KALTELIEFERUNG

N

Aufenluft
=

E Jeder Nutzbereich erhélt seinen Strom- und Wasserkostenanteil in Abhéangigkeit seines Luft-Verbrauchs-
anteils (V), wahrend die Uber die Zuluft gelieferte Warme und Kélte nach den Anteilen der Luft-Warmezéhler
(Qp) und Luft-Kaltezahler (Q,) abgerechnet werden.

(@ Luftmeister® EZ, @ Enthalpiefiihler EN)

Eingangskosten (€) Q
e o Nutzbereich 1 [VI = m? oder kg _

V1N1 (Luft-Verbrauchssummierung)

o O ’ - Die 3 Zahler des
o) {\?\}gr_mg\l?é?erun 9 Luftmeister® EZ,
Q:Z Nutzbereich 2 vgl. S. 6 oben

et (Qp] = KWh
@ =) IM,i“maS ls”:]em L .2 ® ’ (Kaltelieferung)
AuBenluft 4 Zuluft

KOSten (NUtherEiCh I) ) - ' _ ' _

HOHE VERLASSLICHKEIT DURCH KALIBRIERUNG IM LABOR

Jeder Luftmeister® der Familie 55 (MS55/LZ55/EZ55) wird am akkreditierten Massenstrom-Kalibrierstand kalibriert



BESTELLOPTIONEN

Bestellcode A B C D E F G H J K
Typ A Display? C Ausgange (2) F Ethernet-Bus H
Massenstrom kompakt MS 55 ohne 0 Modbus-RTU RTU BACnet /IP ¥ BN
551)
mit 1 M-Bus ¢ MTB ohne 0
Massenstrom abgesetzt MS 57
57" 2) Muss, falls K =1 5 Analogausg. AN 9) in Vorbereitung
Luftzahler -
Kompakt 557 LZ 55 Analogeingange/ D 5 Schalt/lmpuls S| Drucksensoren ™ J
it 3)
. Enthalpiefiihler Filteriiberwachungs-/
Luftzahler 1757 K dul™® FK Intern P
abgesetzt 57" Enthalpiefuihler appenmodu (Standardausriistung)
N eingénge ¥/ 0.5 - -
nergiezéhler Analogeingénge® " hne (fir externe
kompakt 55" Bz AusQange (3) G Differenzdruck-Senso- 0
L 3) Passenden Enthalpieflihler EN 55 ren, nur bei xx 57)
Energlezahle:) EZ57 bitte gesondert bestellen RASEIRUSRIT RIS )
abgesetzt 57 4) Eingange 4..20 mA: °C, %rF. Pa(abs), o 10) ohne interne Drucksensorik, sofern
) . Pa(Differenzdruck fir Filtertiberwa- iviHEus e externe Differenzdruck-Messumformer
1) Die Familien 55 und 57 werden auf chung). Hinweis: EN 57 wird als 2 angeschlossen werden sollen, z.B. fur
Seite 3 erlautert 5 Analogausg. AN EX-Bereiche 0.4.

Analogeingange gewertet.

5) Fiir MS oder LZ: 0 bis 4 Elieiiserweahuiess
Abmessungen [nm] B Fir EZ: 0.5 Wesdeehic S gs-/ K I
Rund / Steck- Eichfahigkeit™ K
nippel DN 100 bis z.B. Ausgange (1) E 6) M-Bus —nur fir LZ / EZ
DN 630 CHIES 7) Fl\teruberwachgng und Du_rch— ohne 0
5 Analogausg. AN flussregelung sind alternativ. .
Rund / Flansch 2B. Details vgl. Seite 5, Punkte 4 und 6 mit (erst ab 1
DN 100 bis DN 630 C500F 5 Schalt/Impuls N 8) Klappenmodul = Ist-/Sollwertvorgabe 2019 geplant)
flr externe Durchflussregelung .
Rechteckig / Flansch z.B. Filteriberwachungs-/ FK 11) Nur fir LZ 55 und EZ 55
200x100 bis 1000x1000 ~ 300x200 Klappenmodul ¥

mit Typ xx57 sind nahezu beliebige
Querschnittsmale maglich: Option "
"B"= 0 wahlen. Wirkdruckgeber E NTHALPI E FU H LE R

werden gesondert angeboten.

Enthalpiefiihler Klima EN 55 Enthalpiefiihler Prozess EN 57

BESTELLBEISPIELE
1. Beispiel: Luftenergiezahler mit 2 Enthalpiefiihlern
(z.B. G auf Seite 6 unten, ), werden angeschlossen)

Bestellcode Luftmeister® Luftenergiezahler fiir Klimaluft:
EZ55-C315F-0-2-FK-MTB-RTU-O-P-0

(kompakte Losung, Luftleitungs-Durchmesser 315 mm rund mit fur Standard-Klimaluft auch fur belastete Luft/beheiz-
Flansch, ohne Display, 2 Anschlisse EN, Filter / Klappenmodul, 20..60°C ter Feuchtesensor -40..180°C"?
M-Bus, Modbus-RTU)

L o Messgenauigkeit EN55 Messgenauigkeit EN57
Bestellcode Enthalphiefiihler: 2 x EN55-1 (mit Display) Relative Feuchte Relative Feuchte
2. Beispiel: Luftenergiezihler fiir hohe Temperaturen (> 60°C) (-15..40°C, 0..90 % rF): +(1,0.. 0,007 x Mw) % rF

+1,3..+£1,67%rF + 0,02 %rF pro K Abstand von 25°C

Bestellcode Luftmeister Luftenergiezahler Temperatur:
fiir Klima- und Prozessluft: +0 2p°C +u0.0067 Temperatur:
EZ57-0-2-AN-RTU-FK-0-P-0 ;(Mess;ve'rt—ZOK) + 0,15 °C + 0,0017
(abgesetzte Losung, gesondert zu bestellende Wirkdruckgeber, Dis- * (Messwert - 25 K)
play, 2 Anschlisse Analog (fir EN 57), 5 Analogausgange, Modbus-, Bestell- EN55-1 mit Display Bestell- EN 57 gesonderter

Filtertberwachungsmodul) code: EN55-0 ohne Display code: Prospekt zur Bestell-
Bestellcode Enthalpiefiihler: 1 x EN57 12 e Temperaturen < -40 und >180°C: code-Auslegung

Gerne bieten wir fir Ihre Messstelle auch den passenden Wirkdruckgeber an Einsatz von Temperaturfihlern (tber
sowie die VorOrt-Justage und Inbetriebnahme. Analogeingang Luftmeister®)

TECHNISCHE DATEN (SIEHE AUCH S. 3)

Messgenauigkeit Volllast + 3 % v. M. Medium Familie 55, EN55: Unbelastete Luft, 1..10 m/s

Massenstrom Teillast bis = 75 % v. M. Familie 57/EN57: Klima- und Prozessluft 1..15 m/s
(abhéngig vom Wirkdruckgeber)

Eichfehlergrenze  +5%v. M.

Messgenauigkeit +3 hPa Luftzahler/Luft- Teillast + 75 % v. M.
statischer Absolutdruck energiezahler™
Eichfrist™ 5 Jahre

Standardeinbau Runde Luftleitungen: Steckstutzen  Zahler 2-sekiindliche Erfassung und tagliche Speicherung.
fur Luftmeister® mit Gummilippendichtung oder speicherung Verflgbarkeit der Zahler-Daten der letzten 2 Jahre

Flansche (LZ, EZ) sowie aller gespeicherten Ist-Werte (bis zu 6 Log-
Familie 55 Eckige Luftleitungen: gerKanale) mit Zeitstempel.

mit Anschraubflanschen
Versorgung 90..250 VAC Zertifikate CE, Eichfahigkeit i.V.*
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